Viéte-formulak
Avagy Osszefliggés a masodfoku egyenlet gydkei és egyltthatoi kozott
Alapvetéen tudjuk a masodfoku egyenlet normal alakjat:

ax? 4+ bx +c=0,ahola,b,c €ERésa # 0.
Valamint a megoldoképletét:

_ —b++Vb?—4ac
i 2a
Most kossiik 6ssze a két Gsszefiiggést egy 1) mddszerrel! Vegyiik a két gyokot kiilon-kiilon!
, —-b+Vb2—4ac , —-b—Vb2—-4ac
Tehat: X1 = T es X, = T

Most adjuk Ossze a két kifejezést:

—b+\/b2—4ac+—b—\/b2—4ac

X, +x, =
1 2 2a 2a
K6z0s nevezore irassal:
—b +Vb? — 4ac + (—b) — Vb? — 4ac
xl + xz = Za

Vegyiik észre, hogy a két gyok alatti Kifejezés azonos, de ellentétes el6jeldi, tehat kiejtik
egymast; igy a kovetkez6 marad:

—b+(-b —2b b

xl + xz = ( ) = - =-"
2a 2a a B
Tehat az els6 Viéte-formula: x; + x, = — |

A masodik menetben szorozzuk 6ssze a két kifejezést:
—b +Vb%? —4ac —b—Vb?% —4ac
2a 2a
Vegyiik észre, hogy a szorzat szamlaléja (a+b)*(a-b) alaku, igy az eredmény: a-b? alak lesz,
vagyis:

xl'x2=

2
(—=b)? — (Vb2 — 4ac)
X1 Xy = (2a)2
Hajtsuk végre a négyzetre emeléseket!
b2 — (b?> —4ac) b?—b?+4ac 4ac c
X171 %2 = 432 - 4q? “4a?2 a
Tehat a masodik Viéte-formula:

a

X1 Xy = —
a



Gyakorld feladatok:
1.) Egy masodfoku egyenlet gyokei 3 és 5. Mi az egyenlet?
X1=3 ¢s x2=5. A legegyszeriibb alakot gy kapjuk, hogy a=1-et valasztjuk, mivel igy
nem lehet tovabb egyszerlisiteni az egyenletet. Igy a Viéte-formuldk alapjan:
b b
x1+x2=—E=>3+5=—T=>8=—b=>b= -8
c c
X1 X =a=>3-5=I=> 15 = ¢ => Tehat:c = 15
Vagyis a masodfoki egyenlet: x* + 8x + 15 = 0.

2.) Melyik az a masodfoku egyenlet, amelynek gydkei -1 és +5, ha tudjuk, hogy a f6-
egyiitthatoja: 2?!
Tudjuk, hogy: x1=-1; X2=5; a=2.
A Viéte-formuléakat felirva:

b b b
M+x2=—E=>—1+5=—§=>4=—E=>8=—b=>b=—8
c c
xl-xz—a—>—1-5—§—>—10—c—>c——10

Tehat a kért egvenlet: 2x% — 8¢ — 10 = 0.

3.) Gondoltam két szamot, melyek sszege 9, szorzatuk pedig 18. Mi a két szam?
A két szama legyen: X1 és Xa.
Tudjuk, hogy: x; + x, = 9, valamint: x; - x, = 18.
Hasznaljuk a Viéte-formulakat, igy: x; + x, = — g,valamint X1 Xy = 2
Adjunk a-nak értéket, pl. a lehetd legegyszeriibben a:=1.
fgy a két egyenlet: x; + x, = — ?,Valamint X1 Xy = %
Tehat: x; +x, = 9ésx; - x, = 18.
Az els6bdl fejezziik ki xo-t: x, = 9 — x;.
Ezt helyettesitsiik be a masik egyenletbe:
xl'(9—x1) =18
Végezziik el a beszorzast: 9x; — xZ = 18
Vigylink at mindent a jobb oldalra és allitsuk dket sorba:
x? —9x, +18 = 0.
Ez pedig egy sima masodfoku egyenlet x1-re.
—b+VbhZ—4ac —(-9) V92 —4-1-18 9+VB81—-72 9+V9

x =
lapb 2a 2

1 2 2
9+3
xla’b: 2 /\
_9+3_12_6_llt _9-3 _ 3
X =——=—=6llletverx, =——=-=3

Tehat a két gondolt szam: 3 és 6.



